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DESCRIPTION 



A - La pr^sente invention concerne les appareils servant a deplacer les person— 
nes dans le sens vertical obliquement. Elle peut remplacer les escalators, les 
ascenseurs* 

B — Les escalators, en general, necessitent un emplacement assez grand et ne 
5 sont concevables pratiquement que pour un denivellement important. lis ne peu- 
vent pas etre en angle ou en courbe. Les ascenseurs occupent un emplacement 
special et ne supprime pas les escaliers dans un immeuble. 

line ou plusieurs marches, un e scalier, sont penibles a franchir pour les per- 
sonne s agees ou handicapees, 

1.0 C - La presente invention permet de mecaniser n 9 importe quel escalier ordinaire 
meme tournant. Elle evite aux usage rs la necessity de lever ou baisser les jam— 
bee, ceux-ci n'ayant qu'a avancer d'une marche sur l 1 autre au meme niveau. 
Elle supprime le desequilibre du corps inevitable a l 1 entree ou a la sortie d'un 
escalator. Pour la descente seuljfe, elle peut supprimer 1 1 emploi de la force mo— 

15 trice. 

D - Les dispositifs objets de 1" invention comport ent trois sortes de marches me— 
caniques permettant de resoudre les problemes : 
1°) de la descente seule 
2°) de montee seule 
20 3°) de montee et de descente. 
E3J.es se composent de : 

1°- Pour les inar ches utilisees en descente seulement, un socle 8(formant carter 
protegeant les organ es mecaniques) pouvant se fixer simplement devant la pre- 
miere marche basse d , un escalier et sur les suivantes (fig. ) des guides ver— 
25 ticaux 2 avec butees 9 de reglage de course, une semelle 1 foraant marche, se 
deplacant vertical ement , un regulateur de vitesse 3, un dispositif de rappel 4. 
En position de depart , la semelle 1 se trouve en haut de sa course arretee par 
les butees 9- Uh usager se placant sur la semelle, par son propre poids, oblige 
celle— ci a descendre. La semelle etant maintenue sur les guides filetes 2 (dans 
30 une realisation de 1* invention) par des ecrous (10), ceux-ci obli^ent les guides 
filetes 2 a tourner. ues guides rendus solidaires par courroie ou chain e , tour- 
nent a la mene vitesse, obliceent la semelle 1 a rester horizontale. Une des vis 
2 ou la courroie entraine le regulateur 3 par 1 'intermediaire de pignons (dans 
une realisation de 1* invention) permettant d'obtenir la vitesse necessaire a son 
35 bon fonctionnement. 

Le regulateur prenant de la vitesse agit aussit&t comme un frein et regie 
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15 



celle-ci quel que soit le poids de l'usager. 

Un dispositif de reglage auto^tique II actionn* par la senile a 1'aide de 
leviers a^it sur la butee du regulateur de facon a dinunner la Vitesse en fin 
de course haute et basse. Ce dispositif eliaine la sensation desagreable de 
descente et d'arrSt brutal et peraet a un handicap* de se deplacer lenteaent 
(figure 2). 

Quand l'usager quitte la semelle, en avancant aur la suivante (an aeae niveau) 
celle-ci, pax un system de rappel 4 a ressort, renonte anx ^eaes vitesses que ' 
pour la descente, c'est^a-dire sans brutalite, a sa position de depart. 
Dans une realisation de !• invention. les reS30rts « sp±IBle &e ^ ^ ^ 
encastres dans la base des v- 5 guides 2. Les ressorts de ce genre se reaontent 
ex: six tours environ. Un tcur est ndcessaire pour tendre legeren,ent le S res- 
sorts et xnaintenir la senile «, position haute. Le S cinq tours res tan t seront 
faxts pend: • • la descente de la samel.,. Ce qui nc . S donne nour un denivelle- 
aent de 200 Wn , un p- a minimun de 200n, m : 5 = 40 »„,. li est parable de 
prendre un p i£ de 4> mco pour ne pas fax, tendre le. ressorts. Ces pas reduisent 
1- effort de frotte^,. ,ur les filets et pe^^ le tMammmat. avec le 
poxds d'un enfant. L-eniploi d'ecrous a billes pent reduire encore cet effort 
Un tourniquet est utile a 1'entree basse de l-escalier pour empecher les usa- 
ges de .enter (l es relies descendant quand on pose le pied dessus). Ce tour- 
niquet pent atre escauotable et colder un verrouiUage ,-ecanique o« electro- 
mecanioue do toutes tec ^ e u es . L'escalier devenant ainsi normal, non^necsnique. 

2°- Pour les arches utilises en montee seule. il faut ajouter un moteur 5 
commandant par d6nultipl ic ation 12 les vis guides 2 formant verins. Ce moteur 5 
muno. d'un li^iteur de course a friction reglable 6 fait monter la semelle 1 
juscu-aux butees 9 , ce limiteur de couple g ^ ^ ^ ^ 

le et le pieton en position haute. 

La senile 1 est doublee d-une contreplaque la Bunie de ressorts 1 3 et d'un con- 
tacted 7. Le pole's de l'usager sur la controplaque comprime les ressorts et le 
contacteur qui donne le courant au moteur. La senelle monte (avec l'usager) sui- 
var.t les vitesses reglees par le regulateur 5 et son dispositif de reglage 1 9 
(fag.2>. Arrivee centre les butees 3 , la senile ne pent plus center, elle obli- 

o e le liciteur de couple 6 a entrpr m 4. , 

P enrrer en action tant que l'usager reste sur la se- 

35 nielle et sa contreplaque. 

D.-.s que l'usager ouitte ceux-ci (pour se pl,cer sur la senile suivante au mSme 
nxveau, les ressorts 1 5 ropoussent la contreplaque fia)et liberent le contacteur 
qui. coupe le courant. 

Le systeme de rappel 4 est identique a celui du paragraphe 1 mais inverse. 
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Log ressorts en spiral e 4, tendus par 1c rotation des vis 2 pendant la montee 
de la semeile, se detandont et actionnent les vis a T'cnvers quand I'usaser 
coupo 1c courant par scr: cepar I de la cc.-.elJ c. lie fent descendi-c celle-ci a 
sa position ue depart. 

La deirjlTiplicati.cn 1 ec' ■»-. iJis-.o -j-^l^-.cr. ; our 1 'cntraineiscnt du regulateur 
dans los i,C:..r s conditions r-i'c:- V/ai-a varhc 1. 

r..\aque narciie i" unction; a: ■ ,; : * aren.er.u f ia ccn;;c; ji^ Lion tie courar;t est direcie- 
ner.t er. rcf rcri avec le ncabr-: d'usa^.rs so trouvant sur 1 'escalicr. 
En cas de coupure- de ccura: t, leu los les senolles se trouvant automat iquesent 
en position basse, I'escalicr redevicnt noma! ( n cn-jaecsn iqu c- ) . 
Les liaiitcurs de couple c tar t regies pom e'es usa^ers d'ur jcids do J 10 y zs 
raaximun: (ou rlus si nececairej, un interrupteur {ren^ral f a chaque cxtreEite 
de 1'escalier est prevu pour pcracttre <or. ccupain lr courarit ) le passage de de- 
cs er.a^eurs p^.r exer.pl e. 

Un tourniquet (esoamo table par un -lispositif r>5caricue ou cleciro mecai-ique 
quand le courant se trouve ccupej enr^cho les usagers d'utiliser I'escalier 
pour descei;c:-e. En erVet l'usa.tr en d<:scercar.t svi- la r renieie narchc Tcrajt. 
montcr celle— ci. 

On doit no tor que lorsqu'uiio r.rrcle e. t er. :=aiu.o, 1 'usa/er n'a qu'une seule 
narche u monter do lui— meric pcur continuer 1 'ascension. 

Si une narche se bloque dare sa course, il n'a que deux parties irferi euros a 
la hauteur c 'une narche a f ranc: ir. 

Ceci est valable pour toutes les sort en de marches mecaniques comprises dans 
cette description. 

Pour les marches utilisees er: moniee et en descente. 
Cas necessaire pour un escalier etroit- Les monies narche s que pour la montee 
seule sont utiliseefe. II suffit de nunir 1 'ensemble des marches d'un double 
circuit electricue (i'is. 3) cc prenart un conir.cteur 7a sur chaqixe semeile. 
Un inverseur 1G co .-mnde de ch: cue extrerite de 1 '-.cc/Jior penact d'utiliser 
ce circuit ei coupant l f autre (il ^>eut egalenent couper le courant pour rendre 
1 'cscalior noma! ) • 

Ce double circuit alir.iente tous les no lours ensemble, ce qui fait nonter toutes 
les _-euelles, lee li-:itrurs ce couple Irs naintenai-t en position haute. 
Quand 1 'usajcr, pour cescencr-:, se _ lace jit la premier- senolle, il comprint- 
Jos ceu:c cor: tac tours 7 ct 7^. Le premier 7 etant Lors circuit, ceul If deuxicne 
7 a ccupe 1, courcii.l, ce qyi, pro* cor-jequtn t,arr£tc le colour ce la narche et dc 
ce fait, la senelle uescenc avec 1 1 usa^er. Quand celui-ci quitte la naarche pour 
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la suivante, le contacteur 7a reinet le courant et celled remonte. 
Pour la descente, on peut prevoir un systeme de relais electronique, electro- 
necanique ou photo-dlectrique, district le courar.t avant et le coupant apres 
le passa^.-e de 3 'uaaser, remanent aux seniles de so vlaccr er. position haute 

163 ' mGS t:,r ' iS lGS a ' ,trec er: aV2i < 1 d « *«on. Oi, octieat alnoi une notable dimi- 
nution de la consoi.ra tion de courai.t. 

On peut le concevoir pour la noi.tee egslenent. 



20 



55 



10 

fee autre realisation de 1'tevention est oh tame avec c,s notours pouvant tour- 
r.«- les deux sens tar inversion de y.hase. On utilise ceux-ci pour la mon- 

tc'e et la -iccce.-te den sonelles. Ce nui penset d'utiliser pour les vis cuides 
ces rcs realises (cellos-ci covart faiie ,lus de teurs , our actioiaior la oe- 
15 siellc^; ce reduire : 

lj.la denultiplication 

21 lc force ccs no^urs 

5; la consorr:ation de cousv.nt. 

De pl'-»s, le systeiie de rapjel est eupprise'. 

Les sen ell „ sunt equipecs de deux contcc teurs a relais et d'ur. inverse ur de 
phase • 

Quand 1-usacer se place sur la senile ee position basse, la contreplaaue pres- 
se un contacteur L relais qui encianche un interrupted. La senile monte avec 
l'usasor. Le limiteur de couple les maintient en position haute. Des oue 1'uaa- 
25 car quitte la contreplaaue, celle-ci actionne 1'inverseur qui inverse 'le courant 
et la semelle redescend. Arrivee en bas, celle-ci a t vit : 

1) sur le ueuxieme contacteur qui declanche 1 'interrupteur, ce qui coupe le cou- 
rant, et 

2) sur l'inverseur qui repiend sa premiere position. 
La cemelle reste en position basse prgte pour un nouveau cycle. 
Ce systeme est valable pour la montee seule. 

Pour 6tre utilise en descen e egalc:.:er:t, il faut le cooplcier par dos circuits 
seconiaires identiques L ciiaque narche. 

Toutes lec .exiles etart c. 1' arret en position basse, on net le courant sur 
tous los noteurs par ce second circuit h 1'aide d'un ir.vorseur stotrel de cir- 
cui t. 

Touies les ser.:ellcs nontent er. nSire temps. 

Ce deuxil-ne circuit ayant aussi deux ccr.tacteurs a relais sur cheque semelle, 
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le premier coupe le c our ant en position haute et un inverseur inverse le cou- 
rant. Toutes les semelles restent en haut f pretes pour la descente des usagers. 
Quand l'un de ceux-ci se place sur la semelle, le deuxieme contacteur (du se- 
condaire) donne le ccurant et la semelle descend avec l f usager. 
5 Arrive en bas, le limiteur de couple fonctionne tant que le pieton reste sur la 
senelle. Quand il se retire, la contreplaque actionne 1 ' inverseur et la semelle 
remonte en position haute ou elle est stoppee par le premier contacteur (du cir- 
cuit secondairej. 

Par securite, il faut un tourniquet c cheque exfcremite de l'escalier, celui du 
10 haut etant escamo table quand le premier circuit est utilise (montee), celui du 
bas quand c'est le deuxieme (descente), et les deux quand le courant est coupe, 
lis doivent etre asservis a l 1 inverseur. Un dispositif photo-dlectrique peut 
remplacer les tourniquets. 

15 Pour ces trois sortes de marches mecaniques, la premiere en bas de 1 r escalier 
doit etre encastree dans le sol (devant la premiere marche existante), de 1*£- 
paisseur de la serelle pour eviter toute denivellation (fig. 4). On pout aussi 
la faire preceder d»un plan incline, puiscu'il n'y a cue quelques centimetres 
pour monter sur la premiere semelle si elie n'est pas encastree (fig. 1). 
20 Le nombre de marches mecaniques est egal au nombre de marches existantes. 

Dans une realisation de 1» invention, tous les organes mecaniques sont loges 
dans l'epaisseur verticale d f une marche sous la semelle (fig. 6) (avec les vis 
tele'scopiques par exemple). Cette realisation peut etre faite avec des vis fi- 
25 xees sous la semelle et depassant sous l'escalier au travers de la marche exis- 
tante. Ce sont les ecrous'qui tournent et font monter ou descendre les vis 
(fig.5). Ce qui laisse touie la larseur de l'escalier mais reduit le passage 
en hauteur (sous plafond) pour l f usager (fig. 7). 

Dans cescas, la premiere marche mecanique basse doit etre comnletement encastree 

30 

dans le sol en avant de la deuxieme placee sur le sol devant la premiere marche 
exis tante. 

La derniere marche (avant le planch sr haut) doit etre bouchee par une fausse 
marche5rixe (fij. 7) sinon le pied rencontrerait le vide a la sortie de la der- 
nieremarche mecanique. 
35 Le nombre de ces dernieres est tou jours e*gal k celles existantes. 

Toutes ces sortes de marches ne permettent que la montee d'une seule personne 
par marche. Elles peuvent admettre le poids d'un enfant en plus, a condition 
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que celui-ci soit porte ou tout au moins guide* pour synchroniser les mouve- 
ments de de*pXacement d'une senelle sur 1* autre, 

De ce fait, il est facile de standardiser la fabrication de ces marches, seules 
les semelles et leurs contra plaques devant avoir la larjeur dec marches exis- 
5 tantes, les differences de Ikauteur de celles-ci e"tant compensees facilement par 
le reglage des butees sur les vis guides, ces dornieit?s etant prevues pour les 
raarcLee lc3 plu3 hautes, soit 25 cm environ. 

En reliant toutes les butees de reglaje par un dispositif mecanique, il est 
possible de faire varier la hauteur de toutes les marches, ceci permettant 
10 d'allonger ou de reduire la hauteur totale de l 1 escalier. Pour faciliter I'ac- 
ces auz avions ou aux bateaux pax exemple. Les vis guides etant naturellement 
plus longues. 

Le reglage de la vitesse peut etre fait par I'usager (dans une maison parti- 

% pour/ „ *^ 

culiere ou/pi^tons handicapes par exeiaple) en positionnant une manette de re- 

15 glage des regulateurs de Vitesse 3. 

Ces memes reglages permettent d 'adapter la Vitesse aux different s usagers des 
escaliers. 



Pour un escalier a construire, on peut prevoir des hauteurs de marches plus 
grandes pour reduire leur n ombre et par consequent le prix de revient. Ceci 
peut aussi permettre de reduire la pente de 1' escalier et par suite, l f emplace- 
ment necessaiie pour le construire* 



La forme des marches peut g-fcre triangulaire (la partie lar w e pouvant se placer 
25 a droite ou a gauche per retournement) pour les escaliers touraemts (fig.8). 

Le dispositif objet de l f invention peut s'appliquer a une seule marche, a deux, 
trois, etc* 

Pour un escalier large, on peut mecaniser la partie oroide dans le sens de la 
30 montee et celle de gauche dans le sens de la descente (ou 1« inverse). Eventuel- 
lement un espace non mecanise peut rester libre entre les deux. 
II est possible de mecaniser, dans un ou deux sens, 11. partie droi ie ou gauche 
seulement. Pour une famille ayant un handicape par exemple* 

On peut prevoir des escaliers montant h certaines heures et descendant h d»au- 
55 tree suivant le sens du trafic des usagers. 

Dans cette description, le systeme de verin est a vis. II peut etre hydrolique, 
a pompe, a air comprime, a levier. II peut etre actionne par cremaillere, par 
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came, par cable ou par inoteur lineal re. 

11 est possible de rem placer les r.o J .ourc >Ic claque march e par un seul tdIus 
puissant, une transmission actior.r.ant dec prises do force a chaque sar che ren- 
5 r lac ant les r.o tours in<Iividuel3« 

Pour cc-3 sories d'e^caliors necanises, los ran] cs n'ont pas a etre modifiees, 
r. 'ay ant pas be so in d'etre mobiles. 



10 le dispositif objet de 1* invention peut etre utilise : 

- pour si^pi'imei les efforts penibles necessaires pour gravir ou descendre un 
escalier, 

- pour les harci capes, lss vie il lards, les personnes fortes en particulier, 
1 5 r.ais aussi pour eviter la fatigue des usa^ers, 

- pour eviter la construction c'ascenseur Ik oi. la place est reduite (en gene- 
ral 1 'ascenseur ne cupriue pas 1' escalier dans un icneuble), 

- your revalorise!- un inneuble ancien puisque 1* escalier n:ecai.ise reznplace un 
ascenseur, 

20 — pour acs eccaliars nobiles,d 'accc-s aun avions p. r ezeurnle 

- pour le transport 2-lus facile de leurdes diaries sur un chariot, dans une 
usine ou des differences de niveaus necessittent des plans inclines, les 

i: :arches ay ant la surface ne*cessaire. 
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REVEKDI CATIOKS 



l-Dispositif :-c:r. efrar.t do t rar efo nr.cr un escclicr niocaniouc cn e scalier ordi- 
naire. 

Caracterise ;-cr ic fait cu 1 il cocprenc une ou des -arches e^ctenciblec verii- 
calezneiit. 

5 2-..ispositif eel on la revendication 1 

Caracterise par le fait que lea --arc3.ee extensibles sont utilisees pour la 
descente seule avec ou sar.s moteur. 
5— fispositif selon la revenci cation 1 

Caracterise par le fait que lee narcl.es ertensiMes eont utilisees en non- 
10 tee seule. 

-•-^isrositif selon la revendication 1 

Caracterise par le- fait que Ice laarclx-s ezter.sibles cent utilisees en mon- 
tee et dcecerie. 

5— Dispositif scion la rcver.eication 1 
5 Caracterise ;*=r le fait que, pour un escalier a construirc, on pout utili- 

ser d.-e n:arc: - c extensiblcs plus hastes pour en diminuer le n ombre. 

6- Dispositif selon la revencication 1 
Caracterise p..r le fait que les marches peuvent etre rec tan^ulairf s f car- 
ries, tri n^ilair: s, trapezoida3.es ou c our be 3. 

0 7-Dispositir sol on la revendication 1 

Caracterise par le fait que la scnelle mobile comporte lec el&ents de com- 
manded 

S-Dispositif selon la revendication 1 

Caracterise par le fait que e'e t le poids de l'usa^er (se placant ou se 
5 rotirantj cur la sc;;elle qui conmanrie lc f one ti onnerert de la marche* 
S— Dispositif scion la revendication 1 

Caracterise par le fait que les narches e::icr.s5 cles peuvent avoir un ou 
plusieurs verins. 

10— Dispocitif selon la revendication y 
Caracterise pr,.r lc fa j t que le cu l*s verins peuvent e J :rc a vis, hydroli- % 

ques, a air comprise", : Jcvlcrc. h crc-aiJ lc.rc f b. car.o, a cable ou a notour 
lineairc« 

1 1— DispOoiti. soZ on le rcveniic tier. £? 
Caracterise par lc fai: que la c curse ju ou dee verins est reliable par bu- 

tee. 

1 2— Dispo3ita f selon la rever dication 9 
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Caracterise par le fait que la Vitesse des verins (done de la semelle ) e 
reglee par un regulateur de Vitesse reliable. 

13— Dispositif selon la revendication 12 

Caracterise par le fait QU f un dispositif utilisant le reglage du regula- 
5 teur est coucande par la position de la senelle pour ralentir la viteose de 

depart et d'ariivee de la semelle. 

14- Dispositif selon la l^evencication 2 

Ccxacterise par le fait qu'un verrouilla~e necanique ou electro-mecanique 
peut KLoquer toutes les .erne lies en position basse, 
10 1 5-Dispositif selon la revendication 2 

Caracterisepar le fait que le systecs de rappel a ressort elimxae I'emploi 
de noteur et remonte la senelle. 
1 b-Dicpositif selon la revendication 3 

Caracterise prr le fait que le systeme de rappel descend la semelle, 
15 17-Dicpositif selon 3e3 revendications 3 et 4 

Caracterise par le fait qu'un limit eur de couple reliable est utilise* pour 
naintenir la senelle et l'usager en position haute ou basse. 
18-Dispositif selon les revendications 3 et 4 

Caracterise par le fait que l*on utilise des noteurs individuels. 
20 19-Dispositii oclon la revendication 18 

Caracterise* par le fait que l»on peut remplacer les moteurs individuels 
par des prises de force actionnees (par transmission) par un seul moteur 
plus puissant. 

20- Dispositif selon 3es revendications 3 et 4 

25 Caracterise par le fait que le ou les moteurs peuvent Stre commandec par 

un systeme de relais electroniques, dlectro-mecanicues ou pnoto-electriques. 

21 - Dispositif selon les revendications 5 et 4 

Caracterise* par le fait qu f il peut etre utilise* pour desmarches tres gran- 
des, pour un chariot et son conducteur par exemple. 
30 22-Dispositif selon la revendication 2-3 et 4 

Caracterise par le fait qu'ui: systeme de verins telescopiques permet de 
lo^er les organ es oocaniques dans 1 f epaisseur d'une mrche. 

23- Diopositif selon les revencications 2—3 et 4 

Caracterise par le fait que le ou les verrins peuvent etre inverses et de- 
35 passer sous l'escalier en passant au t ravers des marches. 

24- Dispositif selon la revendication 23 

Caracterise par le fait qu'ur. dispositif reliant mecaniquement toutes les 
but<§es fait varier la hauteur des marches ei par suite, celle de l'escalier. 
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25-Dispositif selon la revendication 12 

Caracterise par le fait que l'usagex peut reglcp la Vitesse des marches 
en reglant le ou les regulateurs de vitesse. 

5 26— Bisposzitif selon la revendication 12 

Caracte~rise par le fait que le variateur de vitesses peut etre mdcanique 
ou e'lectronique. 
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La present© invention est relative a on esca- 
lier mecanique perfectionne. 

On sait qu'il existe deja une grande variete 
d'escaliers mecaniques constitnes par une plu- 
ralite de marches deformables on non pouvant 
fonctionner k la montee et a la descente, Ies- 
dites marches sc deplagant suivant one direc- 
tion inclinee pax rapport a Fhorizontale sui- 
vant on angle general em ent voisin de celui cor* 
respondant a la volee d'un escalier fire eon- 
rant. 

La presente invention a poor objet la reali- 
sation d'un escalier mecanique perfectionne 
prenant a charge l'elevation on la descente des 
nsagers a des niveaux success ifs tout en lenr 
laissant effectuer le deplacement horizontaL 

Un autre objet de Finvention est de rendre 
Fescalier mecanique utHisaMe simnltanement 
pour la montee et la descente d'une multitude 
cfusagers susceptibles de se deplacer dans les 
deux sens* 

Finalement, un autre objet de Finvention est 
de prevoir une forme de realisation particuliere 
de Fescalier mecanique, dans laquelle il est 
loisible a Fusager d'interrompre sa progression 
a tout moment voum. 

L'escalier mecanique conforme a Finvention 
est easentiellement caracterise par le fait qu'il 
est constitne par une plnralite de marches sus- 
ceptibles, en totalite on en parti e, de se depla- 
cer chacune dans une seule direction approxi- 
mativement verticale, lesdites marches etant 
animees d'un mouvement alternatif d'elevation 
et de descente, depuis une position moyenne 
correspond ant a la position des marches d'un 
escalier fixe normal. H est ainsi possible aux 
usagers de passer d'un etage mfeneur a un 
etage superieur, on inversement, en effectuant 
settlement une marche sur des plans horizon- 
taux successifs, ce qui, pour des personnel a gees 



on atteintes d'affections cardiaqnea par exem- 
ple, constitne un avantage important* 

Selon une autre caracteristiqne de Finven- 
tion, le mouvement de chacune des marches est 
commande par une bielle soumise a Faction 
(Pun cxcentriquc on d'une came entraine par 
un pignon dente pouvant etre anime d'un mou- 
vement autonpme de rotation ou pouvant etre 
entraine en synchronisme avec une serie d'au- 
tres pignons dentes, par Fintermediaire d'une 
chaine elle-meme soumise a Faction d'un 
moteur general commandant toutes les mar- 
ches de Fescalier mecanique* 

Dans une variant c de realisation de Finven- 
tion, et pour permettre a Fusager de se repo- 
ser sans etre imperatrvement sollicite dans sa 
progression par le deplacement des marches 
succedant immediatement a celle sur laquelle 
il se trouve, Fescalier mecanique comporte des 
marches fixes intercalees chacune entre deux 
marches mobiles se deplacant en sens oppose. 

Dans une forme de realisation economique 
de Fescalier, les marches a mouvement oppose, 
disposees chaque fois de part et d'autre d'un 
degre fixe de Fescalier, sont deplacees par des 
biellettes solid aires chacune de Fextremite d'nn 
levier basculant commande individueHement, 
ou en commun avec les autres leviers bascn- 
lants, par Fintermediaire d'une tringlerie, fixee 
sur le manneton d'un cxcentriquc ou comman- 
dee par une came, Fun on Fautre associe an 
moteur d'en train ement general de Fescalier. 

Final em ent, dans une variante de realisation 
plus special em ent des tin ee a assurer le transfert 
rapide et aise d'un niveau a un autre dans un 
seul sens d'un nombre important d'usagers, 
comme c'est par exemple le cas dans les maga- 
s ins, les monuments publics, les gares de che- 
mins de fer et les stations du metropolitan*, 
plusieurs marches consecutives form ant plate- 
forme montent en meme temps a la meme 
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ce qui 



vitease constante, et au meme niveau, 
cree des sortes d'ondes. 

D'autres caracteriatiques et avantages de 
1'iiiventioii ressortiront de la description qui va 
suivre en regard des dessins annexes qui repre- 
sentent, schematiquement et simplement a titre 
d'exemple, divers modes de realisation d'esca- 
Hers mecaniqu.es. 

Sur ces dessins : 

La fig. 1 est one vue schematique en coupe 
longitudinale d'un escalier mecanique compor- 
tant six marches se deplacant chacune vertica- 
lement dans les deux sens ; 

La fig. 2 est one vue schema ti que en coupe 
longrtudinale identique a ceEe de la fig. 1 et 
montrant le dispositif d'entrainement par 
excentrique des differentes marches ; 

La fig. 3 est une vue schematiqne en coupe 
longitudinale analogue aux precedences et 
montrant l'escalier en position fixe ou d'arret ; 

La fig. 4 est une vue schematiqne en coupe 
longitudinale d'un escalier mecanique compor- 
tant trois degres ou marches fixes et quatre 
marches mobiles actionnees par des hiellettes 
commandees par des hasculeurs actionnes par 
one bielle soumise a Taction d'un disque a 
excentrique entraine par un moteur de com- 
mande ; 

La fig. 5 est une vue de detail, en coupe, de 
deux marches contigues se deplacant oblique- 
ment par rapport a la verticale ; 

La fig. 6 est une vue schematiqne, en coupe, 
d'une variante de realisation de 1'escalier meca- 
nique, dans laquelle plusieurs groupes de mar- 
ches form ant des plates-formes se deplacent 
simultanement ; 

La fig. 7 est une vue partielle correspondant 
a celle de la fig. 6, dans une position interme- 
dxaire. 

Dans la premiere forme de realisation de 
Fescalier qui est iDustree aux fig. 1 a 3, on pent 
voir que l'escalier est constitne par une phxra- 
lite de marches, a savoir id les marches 1, 2, 3, 

4, 5, 6, grace auxquclles Fusager pent, simple- 
ment en effectuant une marche sur des plans 
horizontaux successifs, passer par exemple d'un 
niveau inf erieur 7 a un niveau superieur S, on 
inversement- Chacune des marches 1, 2, 3, 4, 

5, 6 comporte a sa partie inferieure interne 
(fig. 2) un coussinet d'articulation dans lequel 
vient en prise chaque fois une bielle solid aire 
d'un disque a. excentrique entraine en rotation 
par un pignon dente. Dans la forme de realisa- 
tion representee, aux six marches 1 a 6 sent 
respeeti v ement associees six bielles 9, 10, 11, 
12, 13, 14, respectfvement solidaires des disques 
a excentrique 15, 16, 17, 18, 19, 20, entraines 
respectivement en rotation par des pignons j 
denies 21, 22, 23, 24, 25, 26. Chacun des pignons I 
dentes precites est, dans la forme de realisa- 
tion representee plus specialement a la fig. 2, ! 



entraine on rotation par une chaine sans fi^ 27 
passant elle-meme sur le pignon dente 28 cale 
sur Farbre d'entrainement d'un moteur 29 sus- 
ceptible d'etre arrete dans une position Men 
detenu inee. Bien entendu, chacune des hiellet- 
tes 9 a 14 pourrait etre couplee a un dispositif 
autonome d'entrainement de type different pou- 
vant etre commande en temps voulu par des 
dispositif s contacteurs associes a la marche ou 
degre immediatement voisin de la marche 
actionnee par la biellette en question. 

On voit qu*un tel escalier presente de nom- 
breux avantages qui sont notamment les sui- 
vants : 

A. L'usager etant deplace par les marches de 
Fescalier suxvant une composante verticale diri- 
gee vers le haut on vers le has, il pent marcher 
sans apprehension suivant la composante hori- 
zontal de son depla cement d'ensemble, sans 
risquer de perdre Fequilihre comme cela se 
produit frequemment dans un escalier meca- 
nique ayant une composante horizontale de 
depla cement ; 

B. L'escalier est praticable dans les deux 
sens, e'est-a-dire qu'il pent shnultanement etre 
utilise pour la montee et pour la descente par 
une pluralite d'usagers qui se croisent alors 
dans leur progression ayant lieu, de preference, 
sur leur droite dans le sens du mouvement ; 

C. Lorsque le mecanisme est k Farret, l'esca- 
lier mecanique prend la position d'une escalier 
fixe normal ; 

D. L'escalier mecanique conforme a Finven- 
tion est d'un prix de revient relatfvement 
minim e, bien pins economique que celui des 
escaliers mecaniques de type coram a deplace- 
ment incline, en meme temps qu'il est d'un 
encomhrement plus reduit et pent par conse- 
quent etre imp! ante dans tons les cas ou un 
escalier fixe normal pourrait etre etabli. 

Dans la seconde forme de realisation d'un 
escalier mecanique a sept marches, qui est fllus- 
tree a titre d'exemple a la fig. 4, et pour don- 
ner a Fusager la faculte de se reposer au cours 
de sa progression, il est prevu trois degres 
fixes 30, 31 et 32 de part et cfautre des quels 
pen vent se deplacer alternativement de has en 
haut et de haut en has des marches mobiles 33, 
34, 35 et 36, reliees deux par deux de mam* ere 
articulee par des biellettes 37, 38, 39 et 40 a 
Fextremite de hasculeurs 41 et 42, eux-memes 
emmandes par une bielle 43 soumise a Faction 
d'un disque a excentrique 44 entraine par un 
moteur general de commande 45. Dans cette 
forme de realisation, Famplitude du deplace- 
ment vertical des marches doit etre doublee 
par rapport a celle de la forme de realisation 
des fig. 1 a 3, pour tenir compte de la presence 
de la marche mterme diairc fixe. Cctte forme 
de realisation presente pour Fusager, par rap- 



port aux formes de realisation precedentes, lea 
differences suivantes : 

a. L'usager a la faculte de s'arreter but lea 
marches fixes sans avoir a subir les mouvemeats 
alteraaHfs de montee et de descente de la 
marche sur laquelle il repose. Toutefois, et 
coxame on Pindiquera pins en detail ci-apres, 
il est possible de realiser l'escalier mecanique 
de maniere telle que ce soit l'usager lui-meme, 
par sa progression liorixontale ou sa station but 
one marche, qui commande respectivement le 
mouvement on Parret de la marche qu'il quitte 
ou de celle a laquelle il accede ; 

6. A chaque position extreme des marches 
mobiles, il doit faire deux pas horizontaux au 
lieu d'un, sauf pour la premiere et la derniere 
marche, respectivement voiaines du niveau infe- 
rieur 7 et du niveau superieur 8 de sa pro- 
gression- 

Snr la fig. 5, on a rcpresente schematique- 
ment en coupe une variante de realisation pos- 
sible des marches ou degres de l'escalier meca- 
nique, variante dans laquelle les marches qui 
presentent des faces inehnees par rapport k 2a 
verticale sont susceptibles de se deplacer dans 
les deux sens pa rail element au plan defini par 
leur face avant, ce qui permet d'avoir tm rap- 
port marche/contremarche plus eleve que lors* 
que la face avant est verticale. 

Toutes les formes de realisation precedentes 
presentent l'avantage de pouvoir etre implan- 
tees non settlement comme des escaliers ordi- 
naires a volee rectiligne, mais egalement com- 
me des escaliers en colimacon, comme des esca- 
liers a paliers successifs, etc 

Dans la forme de realisation qui est illustree 
a la fig. 6, et qui est particulierement adaptee 
a Pevacuation d'un n ombre important d'usa- 
gers, toutefois dans un seal sens determine an 
prealable, il est prevu, comme dans les formes 
de realisation precedentes, des marches mobi- 
les, en ^occurrence quinze dans le cas present, 
qui sont mobiles individuellement de haut en 
has et de bas en haut. 

Cependant, au lieu d'etre mdividuel, le mou- 
vement de plusieurs marches est tel qu'un 
group e de marches se deplace en form ant un 
palier mobile. La loi du mouvement des diffe- 
rentes marches est determined Amn cette forme 
de realisation par les triangles ABC, CDE, Be 
deplagant par leur cote AC, CE, etc., a une 
vitesse constante le long de la ligne XY defi- 
nisBant la volee de l'escalier mecanique, dans 
le sens de la montee par exemple. Pour un angle 
determine de la ligne XY par rapport a Phori- 

zontale, Tangle DEC, etc^ des trian- 

gles ABC, CDE, etc*, est egal a Pinclinaison de 
la volee de l'escalier par rapport a Phorizon- 
tale, en sorte que les cotes BC, DE, etc^ des 
triangles precites se deplacent toujours paralle- 
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lenient a Phorizontale. Les marches 46 a 60 
induse reposent toujours sur la ligne bri- 
see ABCDE. 

Sur le dessin, le point de contact de chaque 
marche est le point bas a gauche du carre illus- 
trant chaque marche, en roccurrence les 
points Pi a P 15 pour les marches 46 k 60. 

Si Pon considere, par exemple, le mouve- 
ment de la marche 53 (qui est le meme que 
celui des autres marches, mais avec un deea- 
lage dans le temps), on voit alora que, comme 
deja indique, le triangle ABC se deplace k une 
vitesse constante le long de la droite XY. La 
marche 53, dont le mouvement est conditionne 
par son angle Pg, commence a s'elever a une 
vitesse constante, jusqu'a ce que le point B soit 
arrive a P B - 

Pq sc trouvera alora a l'intersection de la 
verticale de P 8 et de la ligne pointillee X'Y'. 
Tandis que le triangle ABC continue a s'elever, 
le point P 8 (done la marche 53) descend verti- 
calement) ; la marche sera a son point le plus 
bas lors que A sera venu en P 8 ; P 8 sera alors 
sur XY, revenu a son point de depart. 

On determine ainsi la forme de la came indi- 
viduelle qui dozme la loi du mouvement de la 
marche 53. Les autres cames sont identiques, 
mai9_avec_^m au deplace- 

ment des triangles' 

Le meme raisonnement pour chacrme des 
marches montre que si un usager se trouve sur 
la marche 46 (qui est a son point le plus bas), 
et attend qu'elle ait rattrape les marches 47, 
48 et 49 qui sont en train de descendre, il aura 
toujours devant lui une onde de plusieurs mar- 
ches qui formeront une plate-forme s'elevant k 
une vitesse uniforme ; il pourra ainsi se depla- 
cer sans effort. 

Dans la pratique, il pourra etre inter essant, 
si Ton dispose de Pespace suffisant, de faire 
la premiere marche 46 et la derniere 60 plus 
grandes que les autres, afin qu'il n'y ait pas 
pour l'usager d'interruption dans son mouve- 
ment vers Pavant. 

Les avantages d'un tel escalier sont, entre 
autres, de permettre a chaque usager une mar- 
che plus aisee, grace a la formation des plates* 
formes, sur lesquelles l'usager passe d'une mar- 
che a Pautre comme si elles e talent immobiles 
dans un meme plan puisqu'elles s'elevent 
ensemble k la meme vitesse constante. 

L'escalier est utilisable en montee lors que 
les triangles ABC, CDE, etc-, se deplacent sui- 

vant XY et est utilisable en descente lors que 

lesdits triangles se deplacent suivant YX. 

Pour assurer a l'usager une progression pai- 
sible et non imperative sur les escaliers meca- 
niques realises suivant les differentes formes 
d'execution decrites, 11 est egalement possible, 
suivant une autre caractcrxstique de Pinven- 
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tion, de faire declencher le depla cement indi- 
viduel de chaque marche par le seal poids de 
Fusager des qu'il appuie son pied but la mar- 
che, le mouvement inverse de aba que marche 
e tan t automatique des one la personne quitte 
la marche (on commande par le mouvement 
de la marche mobile suivante). On pent pre- 
voir a cet effet des relais electriques ou meca- 
niques ou hydrauliques, actionnes par le poids 
de Fusager et commandant le mecanisme de 
montee et de descent e de la marche conside- 
ree. Un tel escalier n'est utili sable que dans on 
sens, mais il permet a Fusager, plus speciale- 
ment a nne personne a gee on mfixme, de regler 
sa cadence de marche a son gre, sans avoir a 
risqiier de suhir sur chacune des marches un 
mouvement altematif de montee ou de des- 
cente. Dans ee cas, le poids de Fusager sur une 
marche declenche le mouvement de montee de 
la date marche qui redescendra lorsqoe Fusager 
Faura quittee. 

Le f onctionnement des differentes formes de 
realisation de F escalier mecanique est le sui- 
vant : 

Escalier suit) ant les fig. 1 a 3. — Sur la fig. 1, 
les marches 1, 3 et 5 occupent leur position la 
plus basse et les marches 2, 4 et 6* leur position 
la plus haute. Cest a ce moment que les nsagers 
montant Fescalier et se trouvant sur le palier 
inferieur 7 doivent passer sur la marche I, tan- 
dis que ceux sur la marche 2 doivent passer sur 
la mar che 3, ceux de la marche 3 sur la marche 4, 
etc, ceux de la marche 6 devant passer sur le 
palier euperietrr 8. 

Cet escalier etant a double sens, les nsagers 
descendant du palier snperieur 8 passent sur la 
mar che 6", ceux de la marche 5 sur la marche 4, 
ceux de la T*v™h<> 3 sur la marche 2 et ceux de 
la marche 1 sur le palier inferieur 7. 

Les differ ents excentriques 15, 16, 17, 18, 19 
et 20 continuant a tourher, les marches I, 3 et 5 
s'elevent progressivement, tandis que les mar- 
ches 2, 4 et 6 s'abaissent a la meme vitesse vers 
leur position la plus basse. Ces positions extre- 
mes sont illustrees a la fig. 2. 

La fig. 3 montre par contre la position moyen- 
ne prise par les marches lorsque le moteur est 
arrete dans nne position bien determinee a 
Favance, grace a des disposrrifs comms 

Sur la fig. 3, lorsque les marches sont a 
F arret, la premiere 2 et la derniere 6 sont a 
mi-hauteur entre le palier (7 ou 8) et la mar- 
che (2 on 5) entre lesquels elles sont placees. 
Si Ton desire eviter cette demi-hautenr de 
marche, on pent, en changeant la loi et Fampli- 
tnde de mouvement dn premier et dn dernier 
excentrique (15 et 20 a la fig. 2), retablir faci- 
lement une hauteur norm ale a F arret pour la 
pr emi ere et la derniere marche qui sont alors 
respectivement dans le plan des paliers 7 et 8. 
Escalier suivant la fig. 4. — Dans cette for- 
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me de realisation, lorsque la marche 33 est a 
son niveau le plus has, la marche 34 est a son 
niveau le plus haut dans le plan de la marche 
fixe 31. De meme, lorsque la marche 35 est a 
son niveau le plus has, au niveau de la marche 
fixe 31, la marche 36 est a son niveau le plus 
haut a affleurement du palier superieur 8. 

Par contre, lorsque la marche 33 est a son 
niveau le plus haut, la marche 34 est a son 
niveau le plus has, les trois marches 33, 30 et 34 
etant alors dans le meme plan. Identiqnement, 
lorsque la marche 35 est a son niveau le plus 
haut, la marche 36 est a son niveau le plus has, 
les trois marches 35, 32 et 36 etant alors dans 
le meme plan. 

Dans la position representee en traits pleins 
a la fig. 4, Fusager passe dc la marche 30 sur 
la marche 34 qui s'eleve alors au niveau de la 
marche fixe 31 pendant que la marche 35 est 
passee de sa position haute dans sa position 
basse au niveau de la marche fixe 31 et que la 
marche 36 est passee de son niveau le pins has 
a son niveau le plus haut situe a affleurement 
du palier 8. 

Escalier suivant la fig. 6. — Dans cette forme 
de realisation a un seal sens de progression, les 
marches out chacune une loi de mouvement 
(montee et descente) specialement determinee 
et telle qn'avec un dec al age convert able, leurs 
deplacements relatifs provoquent la creation 
de plates-formes mobiles, s em blab les a des 
ondes de marches qui s'eleveraient regnliere- 
meut vers le sommet de l'escalier ; sur ces 
plates-formes, Fusager passe d'une marche anx 
marches suivantes comme si elles etaient immo 
biles sur un meme plan, puis que pendant une 
partie de leur montee elles s'elevent ensemble 
an meme niveau a une meme vitesse constante. 

II va de soi que Finvention n 9 a ete dec rite et 
representee qu'a titre explicatif, nuDement limi- 
tatif, et que diverses modifications de detail 
pourraient etre apportees aux formes de reali- 
sation indiquees sans qu'on sorte pour cela du 
domaine de Finvention. Cest ainsi par exemple 
que, dans le cas d'un escalier en colimacon, il 
suffit, pour assurer le mouvement des differen- 
tes marches, de placer dans la colonne centralc 
deux barres vertical es sur les qu elles sont res- 
pectivement fixees les marches p aires et les 
marches imp aires et d' assurer a Faide d'un 
organe de commande convenable le deplace- 
ment simultane en sens inverse des deux barres 
verticales portant les jeux des marches paires 
et imp aires. 

RESUME 

L'invention est relative a un escalier mecani- 
que pcrfectionnc, remarquable, notamment, par 
les caracteristiques suivantes considerees sepa- 
rement on en combinaison : 

a. II est constitue par une pluralite de mar- 



cttes susceptibles, en totalite on en partie, de se 
deplacer chacune dans une seule direction 
approximativement verticale, lesdites marched 
etant animees d'un mouvement alternatif d 'ele- 
vation et de descente depuis une position 
moyenne correspondant a la position des mar- 
ches d'un escalier fixe normal ; 

b. Le mouvement dc chacune des marches 
est commande par une bielle soumise a Taction 
d'un excentrique ou d'une came entraine par 
un pignon dente pouvant etre anime d'un mou- 
vement autonome de rotation ou pouvant etre 
entraine en synchronisme avec une eerie d'au- 
tres pignons dentes, par rintermediaire d'une 
chaine elle-meme soumise a Faction d'un pignon 
entraine par un moteur general commandant 
toutes les marches de l'escalier mecanique ; 

c Dans une variante de realisation, il com- 
porte des marches fixes intercalees chacune 
entre deux marches mobiles se deplagant verti- 
calement en sens oppose ; 

(L Les marches a mouvement vertical oppose, 
disposees chaque fois de part et d'autre d'un 
degre fixe de l'escalier, sont deplacees par des 
biellettes solidaires chacune de 1'extremite d'un 
levier bascnlant commande individuellement, 
ou en commun avec les autres leviers hascu- 
lants, par rintermediaire d'une tringlerie fixee 
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sur le manneton d'un excentrique, on common- 
dee par une came, Pun ou l'autre associe au 
moteur d'entrainement general de l'escalier ; 

e. Dans une autre variante de realisation, 
plusieurs marches consecutives se deplacent en 
meme temps, form ant des plates-formes qui 
s'elevent a une vitesse uniforme ; 

/. Dans une autre variante d'execution, le 
deplacement individuel de chaque marche est 
declenche par le seul poids de 1'usager, des qu'il 
appuie son pied sur la marche, le mouvement 
inverse de chaque marche etant egalement com- 
mande eoit par la suppression dn poids de 
1'usager, soit par le mouvement de la marche 
suivante ; 

g. H est prevu des relais electriques, mecani- 
ques, hydrauliques ou electroniques, actionnes 
par des contacteurs de pression et commandant 
une pluralite de verms hydrauliques associes 
chacun a une marche et aliment es par un gene- 
rateur commun. 
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